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环氧
一

醚化腮醛水冷器防腐蚀涂料性能研究

天津海水淡化与综合利用研究所防腐中心 ( 30 0 1 92) 黄 鑫 郝 军

摘 要 讨论 了氛基树脂与环氧树脂的相溶性 问题
,

硅化眼醛树脂与环乳树脂混溶后
,

可 形成树脂溶液的热力学德定

体系 ; 涂抖物理性能及衬化学介质性能测试表明
: 以环氧

一

醚化服醛树脂为基抖的涂抖复合涂层可 以达 到水冷器 的防腐性

需求
。
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1 前 言

碳钢水冷器是石油炼化等行业的常规设备
,

其腐蚀与结垢

现象一直是困扰企业生产正常运转及周期检修的难题
。

多年来
,

许多研究者对此进行了广泛的研究并取得了一些进展
。

本文从

技术上讨论了环氧
一

氨基树脂用于水冷器防腐蚀的可行性
,

对两

类树脂的相溶性及其对涂料性能的影响进行了论述
,

并着重评

价了环氧
一

醚化脉醛树脂复合涂层的理化性能
。

实 验

原 料

氨基树脂 ( 5 8 2
一

2
、
5 9 0

一
3

、
5 9-0 4

、
5 7 8

一
l

,

上海新华树脂厂 ) ; 环

氧树脂 6 o 4( 岳阳树脂厂 ) ;
二甲苯

、

丁醉
、

环己酮
、

乙二醇丁醚 ; 防

腐蚀颜料等
。

2
.

2 树脂的共混

将环氧树脂溶于按一定比例配制的四种混合溶剂中
,

按环

氧树脂的 25 % ~ 30 %添加氨基树脂
,

搅拌均匀
。

2
.

3 物理性能侧试

按如下标准进行相应测试
:

漆膜一般制备法 G B 1 7 2 7 9
、

附着

力 G B 1 7 2 0一 7 ,
、

柔韧性 G B 1 7 3 1一 7 9
、

耐冲击性 G B 1 7 3 2一 7 9
、

粘度 G B 1 7 23一 7 9
、

漆膜硬度 G B 17 3 0一 7 9
、

漆膜干燥性 G B

1 7 28一 7 9
。

2
.

4 化学防腐蚀性能测试

按防腐蚀
、

防锈及颜基比的要求
,

以醚化服醛为基料的复合

涂层由底漆和面漆构成 ;介质性能测试时
,

试棒涂底漆 2 道
、

面

漆 3~ 4道
,

每道均在 16 。 ℃下烘干 Z h
,

最后一道烘干条件为

20 0 ℃
,

Z h
,

涂层厚度为 150 ~ 200 拜m
。

试棒在相应条件下做连

续浸泡实验
。

3
.

1

结果与讨论

环级
一

氮基树脂的相溶性

环氧
一

氨基树脂体系中
,

氨基树脂以环氧树脂的潜固化剂的

形式存在
,

两者在常温下较稳定
,

只有在高温下
,

氨基树脂中的

经基和醚化轻基可与环氧树脂的极性基团进行交联反应
,

形成

网状结构的树脂
。

这种树脂可视为单包装形式
,

比较适合换热器

的涂装特点及施工工艺要求
;
但同时还应考虑环氧树脂与氨基

树脂的混溶性
。

实验结果表明
:

环氧树脂与醚化脉醛树脂完全混

溶
,

与醚化三聚氛胺甲醛树脂只具有微溶性
,

这种微溶性与环氧

树脂的溶剂组成无关 (见表 1 )
,

与三聚氛胺甲醛树脂的容忍度无

关 (见表 2 ) ;
氨基树脂的容忍度是其产品的特性指标

,

间接表示

其醚化程度并反映了树脂的极性
,

因此表 2 的结果也可表述为

两种树脂的混溶性与三聚佩胺甲醛树脂的醚化度无关
。

表 1 环级
一

氮墓树脂相溶性与环妞树脂溶剂组成的关系

环氧树脂溶剂组成 环氧
一

氨基树脂相溶性

二甲苯
一

丁醉 X

二甲苯
一

环己酮 x

二甲苯
一

丁醉
一

环 己酮 X

二甲苯
一

丁醉
一

乙二醉丁醚 x

x

— 徽溶
,

混合搅拌后呈乳白色
,

静置一段时间后分层
。

衰 2 环级
一

氮荃树脂相溶性与三聚抓胺甲醛树脂的

容忍度 (醚化度 )的关系

三策氛胺甲醛树脂 容忍度 环氧
一

氮基树脂相溶性

5 8 2
一
2 2~ 7 X

5 9 0
一
4 8 ~ 1 3 X

5 9 0一 3 1 0~ 13 X

x

— 徽溶
,

混合搅拌后呈乳白色
,

静置后分层
。

从
“
相似相溶

”

理论来分析树脂的相溶性可知
:

两类氨基树

脂的碳
一

氮键的极性有很大差异
,

醚化脉醛中的氮原子是以脂肪

族拨基酞胺的形式存在
,

极易与环氧树脂混溶 ; 而醚化三聚氛胺

则以三嗓环为主体构架
,

C ~ N 键的极性较大
,

所以即使调整轻

甲基的醚化程度
,

也达不到与环氧树脂混溶的目的
。

醚化三聚氰胺甲醛树脂与环氧树脂的微溶性从树脂溶液的

热力学角度讲是不稳定的
,

这种不稳定性对涂料性能的影响是

多方面的
。

首先
,

由于树脂完全在机械作用下混合
,

当搅拌不均

或静置时间过长时
,

两种树脂的比例会发生局部的改变
,

造成树

脂交联不均匀或不充分
;
而颜料在两相树脂中的分散程度不同

,

当涂料成膜后
,

颜料易形成非连续相
;
上述现象将导致涂料的物

理机械性能及耐化学品性能下降
。

其次
,

在动力学性能上则表现

为两相分离的树脂体系随氨基树脂稳定性的降低
,

涂料易出现

假稠现象
。

涂料的这一特性极不适合换热器等大型设备涂装的

工艺要求
,

而环氧
一

醚化脉醛树脂是均相混溶的热力学稳定体

系
,

从而为涂料理化性能的稳定性奠定了基本
。

3
.

2 醚化挥醛防腐蚀涂料的理化性能
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表 3醚化胆醛及其他水冷器防腐蚀涂料的物理性能

项项 目目 指 标标

环环环氧
一

醚化脉醛 S K A APHE NME T O NNN

外外 观观 漆膜平整光滑
、

颜色符合样板色差标准范围围

附附着力 (划圈法 )级级 1 1 111

柔柔韧性 m m ( ))) 1 1 111

耐耐冲击性 ( N
·

cm )))5 0 0 5 0 0 5 0 000

硬硬度 (摆杆法 ))) )0
.

5 7 )0
.

75 )0
.

555 7

导导热系数 k (J /m
o

h
。

℃ )))3
.

0 2 1
.

6 72
.

6 000

表表干时间 (2 5℃ ,

h ))) 2 。
2 222

实实干时间 ( 2 5 ,C
,

h ))) 2 4 2 4 2 444

烘烘干时间 ( 18 0 ℃ ,

h))) 2 2 222

~ ~
0

.

~
~ 、 ` ~ ~ ~
复合徐层

无涂层

划29.2521

ū l公:11刀
。

ǐ l日
。

f月\探吸簇舜

时问 周

表 3 中 SH A K A P H E N 及 M E T O N 分别为德国和 日本的水

冷器专用涂料
,

环氧
一

醚化脉醛的物理性能已与二者相当
。

目前

水冷器涂料的阻垢性还只是物理性的
,

即依靠涂料漆膜的坚硬

光滑
、

表面能小
,

使水垢及污物不易吸附
。

涂料的热传导性对换

热器类涂料尤为重要
,

涂料设计时应充分考虑到提高涂层的传

热性
;

尽管涂层对传热有一定的影响
,

但这仅限于设备运转初

期
,

对于具有较好传热性的涂层来讲
,

整个运行周期的总传热系

数变化很小
,

而无涂层的设备由于腐蚀及结垢等因素的影响
,

总

传热系数会随着时间的推移而急剧下降
,

因此从总体上看
,

涂层

设备的换热效率还是明显高于无涂层设备
。

图为实验装置下对

涂层及无涂层管束进行连续两个月的传热性能对 比实验所得涂

层导热系数与时间的关系曲线
。

耐特定温度范围的各种水质是水冷器涂料应满足的特性
,

表 4 的结果表明
:
环氧

一

醚化脉醛防腐蚀涂料可以满足十分复杂

的工业换热系统腐蚀介质的防腐蚀需求
。

表 4

介

图 涂层导热系数与时间的关 系

环氛
一

醚化膝醛水冷器防腐蚀涂料耐化学品性

复合涂 层性能

000000000水
水

海水

盐水 3%

硫酸 10 %

盐酸 10 %

氢氧化钠 4 0 %

碳酸钠 10 %

氯化铰 10 %

实验条件

沸腾
,

4 8 h

常温
, s a

常温
,

s a

常温
,

5
。

常温
, s a

常温
, s a

常温
,

s a

常温
, s a

常温
, s a

O— 漆膜无气泡及其他异样变化
。

4 结 论

( )l 环氧
一

醚化服醛树脂可形成热力学稳定的混溶树脂体

系
,

这是保证涂料理化性能稳定的基础
.

(2 ) 环氧
一

醚化服醛涂料所具备的物理性能及耐化学品性能

均可以达到水冷器的防腐蚀需求
,

可广泛地用于相关行业的换

热器防腐蚀
。

(收稿 B 期 1 9 98 0 4 0 7 资任编辑 魏兆军 )

A T O T E C H 新型酸铜电镀口二艺
长期以来

,

A T O T E C H 公司致 力于提高酸铜的操作温度
、

改

善其低电流 区的整平性 和光亮度等的开发研 究
,

并获得 了突破

性 的进展
。

其中 CU P R A C ID H T 酸铜与 C U P RA C ID U lt
r a
酸铜

是杰 出的新一代产品
。

1 H T 酸铜

H T 酸铜的操作温度高达 38 ℃ 以上
,

镀层 好
,

低 电流 区光

亮
、

无 白雾
,

针孔亦相对减少
。

它可 用于铁件
、

锌合金件等各种金

属券体和 塑料 电饭
,

可 用于高延展性铜层
,

减少热膨胀和挠曲 问

题
。

2 U l t r a

酸铜

U trl
a
酸 铜同时具 备 2 10 和 3 00 酸铜 的特 点

,

镀液 容易控

制
,

镀层填平度极佳
,

低 电位性能优越
,

可 适 用各 种不 同类型的

基体金属
,

如铁件
、

锌合金件
,

塑料件也 同样 适用
。

由 于 Ul
t ar 酸

铜未用新型的酸铜 湿润剂 C U P R A C ID G M P L U S
,

因 而 可 降低

饭 液表面张 力
,

减少针孔 的出现
。

镀液组成及操作条件

硫酸铜 2 20 9 / L

纯硫酸 ( d ~ 1
.

8 4 9 /
em 3

) 3 4 m l /L

氛离子 80 m g /L

开缸剂 ( U l t r a
M

a k e U P ) 1 0 m l /L

镇平剂 ( U l t r a A ) 0
.

5 m l / L

光亮荆 (U lt r a
B ) 0

.

5 m l / L

温 度 2 0一 3 0 C

阴极 电流密度 1一 6 A d/ m
Z

阳极 电流密度 0
.

5一 2
.

S A / dm
Z

阳 机 磷铜 角 ( 0
.

0 3% ~ 0
.

0 6% 碑 )

搅拌 方式 空气挽拌

U tl ar 酸铜各方面性能均优于 210 酸铜
,

尤其是在镀液净化

不 甚理 怨的情况 下 仍能得到 高整平
、

少针孔 的光亮铜镀层
。

目

前
,

u h r a 和 H T 已被认 为是 当今 市场上 性能最 完善的极铜 工

艺
。

(南安公司新产品开发部 陈亚供稿 )


